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des idées venues d’un côté peuvent être
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Toupies : mécanique hamiltonienne

q̇i =
∂H

∂pi

, ṗi = −
∂H

∂qi

Caustiques : optique géométrique
Mécanique hamiltonienne et optique géométrique
sont deux champs décrits par la géométrie
symplectique
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y2 = x3 + Ax2 + Bx + C

A, B, C dépendent des conditions initiales
(comment on a lancé la toupie, sa masse, etc)
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Les mathématiques permettent une vision
unifiée,

(ici entre mécanique et arithmétique)

Les mathématiques sont une activité humaine

C’est à dire faite par des êtres humains.

Pas de mathématiques sans démonstration.
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La courbe elliptique aussi est un groupe.
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Le grand théorème de Fermat :
Peut-on trouver des nombres entiers a, b, c et n
tels que

an + bn = cn
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n = 2, par exemple a = 3, b = 4, c = 5,
32 + 42 = 52.

L’équation est homogène (n fixé), si a, b et c
sont solutions, alors ka, kb et kc sont solutions
aussi.

ou (avec n = 2), a = 5, b = 12, c = 13,

52 + 122 = 25 + 144 = 169 = 132

ou...
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On remarque que (m + 1)2 − m2 = 2m + 1,

on part de n’importe quel nombre impair k,

k2 est aussi un nombre impair,

on peut donc l’écrire k2 = 2m + 1,

alors k2 + m2 = (m + 1)2

et il y a une infinité de triangles rectangles
différents dont les côtés sont des nombres
entiers.
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Leonhardt, Karl-Friedrich, Sophie...

et aussi Kummer,
plus récemment Taniyama,
Shimura...
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Si A, B et C sont des nombres entiers
solutions de Fermat,

c’est-à-dire si An + Bn = Cn,

la courbe elliptique d’équation
y2 = x3 + (An − Bn)x2 − AnBn

a des propriétés si particulières que...

elle ne peut pas exister! (Wiles)

Démontré par Wiles en 1994, le grand
théorème de Fermat affirme que, pour n ≥ 3, la
seule solution (en nombres entiers) est a = 0 et
b = c (ou b = 0 et a = c).
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