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André Weil (1906-1998)

— student of the
Ecole normale supérieure
in Paris (1922-1925)

— thesis 1928
L’arithmétique f
sur les courbes algébriques =




One of the first
international
mathematicians

— Rome (1925-26)
— Gottingen and Stockholm (1926-27)
— India (1931-32)
— Visits to Switzerland,
England, the Netherlands,
Moscow (1935), Princeton (1937)
— Danmark, Norway, Finland (1939)




Positions

dates position remarks
1928-30 | Paris
1930-31 | Aligahr (India)
1932-33 | Marseille
1933-39 | Strasbourg Bourbaki
1939-40 | abroad the war
prison insoumission
1941-45 | USA antisemitic French laws
the Rapkine mission
1945-47 | Sao Paulo return to France?
1947-58 | Chicago
1958- Princeton




A digression :
Louis Rapkine (1904-1948)

— biologist (from Belarus)

— Insitut Pasteur (Paris)

— Institutional help
for German refugees in France
during the 30’s

— then in the US
rescued 30 French scientists
(Hadamard...)




There were indeed French (Jewish) scientists

who were sent to concentration camps and killed,
e.g. mathematicians Ayzyk Gorny, Jacques Feldbau,
physicists Eugene Bloch, Henri Abraham.



Two questions...

— Why did André Weil leave for the US in 19417

1945-47 | Sao Paulo
1947-58 | Chicago

dates position |remarks
1939-40 | abroad the war
prison insoumission
1941-45 | USA antisemitic French laws

the Rapkine mission
return to France?

— Why did he not come back to France after the war ?




Effect of érieure

© M.A.



1939

Spring : André Weil visits Cambridge (UK),
Danmark,

Summer : Finland

September :



1939

Spring : André Weil visits Cambridge (UK),
Danmark,

Summer : Finland

September :

the war, he decides to stay in Finland



mais aussi...

des notes et commentaires
incluant d’autres lettres,
en particulier

d’André Weil

a Pierre Honnorat

datées de 1925-1927



Un résumé de la correspondance

dates HC est AW est sujets abordés | remarques
1928-30 | Caen, Lille | Paris postes
1930-33 | Strasbourg | Inde, Marseille
1933-39 | Strasbourg | Strasbourg %) Bourbaki
1939-40 | Strasbourg | mission la guerre
Clermont | prison math insoumission
1941-45 | Paris Etats-Unis %) statut des juifs
1945-47 | Paris Sao Paulo Bourbaki retour 7
topologie
1947-58 | Paris Chicago visas
postes
1958- Paris Princeton







Un résumé de la correspondance

dates HC est AW est sujets abordés | remarques
1928-30 | Caen, Lille | Paris postes
1930-33 | Strasbourg | Inde, Marseille
1933-39 | Strasbourg | Strasbourg %) Bourbaki
1939-40 | Strasbourg | mission la guerre
Clermont | prison math insoumission
1941-45 | Paris Etats-Unis %) statut des juifs
1945-47 | Paris Sao Paulo Bourbaki retour 7
topologie
1947-58 | Paris Chicago visas
postes
1958- Paris Princeton




Un résumé de la correspondance

dates HC est AW est sujets abordés | remarques
1928-30 | Caen, Lille | Paris postes
1930-33 | Strasbourg | Inde, Marseille
1933-39 | Strasbourg | Strasbourg %) Bourbaki
1939-40 | Strasbourg | mission la guerre
Clermont | prison math insoumission
1941-45 | Paris Etats-Unis %) statut des juifs
1945-47 | Paris Sao Paulo Bourbaki retour 7
topologie
1947-58 | Paris Chicago visas
postes
1958- Paris Princeton




Un visa américain pour
Jacques Hadamard (1865-1963)

président d’honneur du congres

international
de Cambridge en 19507




Henri Cartan, président de la SMF, en France

et André Weil, a Chicago

se mobilisent pour régler la question.

Apres de longs échanges de lettres, le visa est accordé a Hadamard,
in extremis, le 26 juillet 1950.

La correspondance continue :



1°* aout 1950




1¢r aoit 1950




4 aout 1950
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1940. En prison a Rouen, André Weil travaille.

— Il (re-)rédige un rapport sur l’intégration pour Bourbaki,
— il rédige la dédicace a Elie Cartan de son livre l’Intégration dans
les groupes topologiques
— il corrige les épreuves d’un article sur les probabilités
— il entretient une correspondance intensive avec
e sa femme
® sa sceur
e ses amis de Bourbaki, dont Henri Cartan
— et surtout, il comprend comment démontrer I’hypothése de Rie-
mann pour les corps finis.
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La bibliotheque mathématique
de la prison de Bonne-Nouvelle
laissait a désirer.

Pourtant...



Apporté par la famille...







Lu par Cartan...



Lu par Cartan...




by liwown do Ko of Dewiling ( a
Modt) tf~ msrme de 1acinoy de X'=a) me géne AL
Wme fouchait, mon sealiment b wrllof [ pow n -
ik & (o caraclehiHligur | du mong) an) dos indletglin.y
S b et ool . Perter-b ally o ?MMMWM«J‘;
jow fM'Uf & necessovne 1 Prorisotiement ) ’iﬂa&%m/f i
Mkd"fiwfmm M}JJW}WW/@:@ -_
o o pe )7/ pr e ponts d ‘ncimetly Lol Ginemant
6W¢ It o Akt ; mpis pvr 42 il e e
bawacl 4o olrid gn'ilome gptait™ wlsth, o wowh des pid, |
cHps oy L J{W}Mw&?h, a’ por 4 Mf?w W Jedon~|
Eond= de werma o Ao She 2 /lm'dﬁwz (it g ;j |
;%w &efnm ' deppud MWW W)j"m'@% 4 |
N Jany olgwobhe A ‘it doments’’ 4 femw./mhi
Medak s mad 4y vouy e s LA e
A g ;/i.g.;,.r q‘ﬁj j"yun/-)‘l ‘ffm L{ WW gmﬁdj@ .
N2 Abon ehil o g n lne maid Apn vu |
’}M Meﬁj”‘i ’W’l; oL M%Wﬂ%l :
?,?,-w_ e Nl Hawe » fa/iM o\ ﬁeﬂM,ﬂf k|
174 2eprus (1001 Ko de o lirmaa ) Lrd Gos principany |
}.ywﬁ&fn_w Ao b tho Ay , o avoh L y%aﬁ
/«m Hoo e /'mwt &}@m 'f)/- aff’) &JW Z; q”(% Wwﬂd’
Mux coahailite) des erlontions MWM& < cohpd
Ak ey WWI M/e ol lehpire ﬁaéj’/ﬁo'(am} .
ern vMRr A “fa I &M}da@&’ A ”’.4«/@»1! o bt ox_
lenpions abelinnes Jonbyn, 1N & yo o7 . £



) lovvouns oy Hope M'ﬁWﬂiﬂ RN
Mol ¢~ mbme oo hacines oe X'=a ) me }%.Efﬁi[';
Jmﬁaoﬁm{: Nnon Ler o prpad @MW(W N pAL-
mueh o (A cmaMW}, Ol J’MM/ ar) a@//-m%.q,ﬁ;@

D 0 et pole . Pernser-G ally 4 'F:’MM/AMMW
o2 ou ot ol o0 EAAL%/HE noAmaliey, anes [;@W&'
Jrova f arre G vecessovne U Prorisoihesment y f&ﬁtﬁzaw/f* |
tone 1o le onnt Compdsy Renplons Gpae st vions A G

o [ e h?' "m'/lw e jﬂM’t A ndme Loul Gommema.f
4 e w{%ﬁwfim’; Pt povr o dle A o
bavack g0 chet) gn ‘il me gppacl wll, o wwrd Ay pAd.
thpas iy o fféﬁmﬁﬁ?ﬁm] a'/uW(' &/Mfﬂwﬁmf“
Lot 4o wema fon AT Y.Y) %%i!/WMéﬁ%ﬁe L’,'.Lmufq?m;‘g
Jod Sepose G dotnd, Chowe pliet onde, o enpibitie”



22 avril 1940

ALGEBRE. — Sur les fonctions algebngues d corps de constantes fini.
Note (*) de M. ANDRE WEIL, présentée par M. Elie Cartan.

-

* Je vais résumer dans cette Note la solution des principaux problémes de
la théorie des fonctions algebmques a corps de constantes fini; on sait que
celle-ci a fait 'objet de nombreux travaux, et plus partlcullerement dans
les derniéres années, de ceux de Hasse et de ses éléves:; comme ils l'ont
entrevu, la théorie des correspondances donne la clef de ces problemes :
‘mais la theome algébrique des correspondances, qui est due & Severi, n’y
- suffit point, et il faut etendre a ces fonctions la theorle transcenddnte de
Hurwitz.



n=1

Ny,
00 1
la fonction zéta C(s) = 11 ( i )
1 -

an
e une courbe algébrique lisse de genre g sur k (corps fini a g éléments)
IN,, = nb de points fermés de degré n de la courbe,

e En genre 0, la courbe est la droite projective, N,, = q" + 1 et

1 1
Go(s) = 1 1
1 — e 1— g

1
Grace au théoréme de Riemann-Roch, {(s) = CO(S)P(—> pour un
qS

5 soit

polynome P de degré 2g. Les zéros de ( sont les s tels que g~
une des racines de P.
e L’hypothese de Riemann généralisée postule que la partie réelle de

ces zéros est 1/2 (ou que les racines de P sont de module g—'/?).






Ceci se passe en 1940 et sur fond de rivalité avec Hasse
(qui avait traité le cas des courbes de genre 1) et son école,
Deuring, en particulier,

qui avait eu I’idée d’utiliser les correspondances.

L’affrontement personnel, la guerre,

les choix (politiques) des uns et des autres,

la prison vs le service dans la Wehrmacht,

le choix arithmétique pure vs géométrie algébrique...

Sur ’histoire de cette note et de ses recensions, voir aussi

La qgquerre des recensions
septembre 2011, arXiv 1109.5230



Théorie des correspondances,
la vision géométrique d’André Weil
et son intérét constant pour la topologie



1946, Foundations of algebraic geometry

AMERICAN
MATHEMATICAL SOCIETY
COLLOQUIUM PUBLICATIONS

Volume EKXIX




1946
André Weil est professeur
a Sao Paulo






Ces deux livres permettent de définir

la bonne notion d’intersection

et de démontrer le fameux lemme sur la trace,
ainsi de compléter la démonstration

de ’hypothese de Riemann

et de résoudre

les principaux problemes de la théorie

des fonctions algébriques

a corps de contantes fini



Notion de variété

apres le passage du genre 1 (Hasse)

au genre g (Weil), permet

le passage en dimensions supérieures

et I’énoncé des conjectures de Weil (1949)
I’idée révolutionnaire que ’on puisse calculer
le nombre de solutions d’une équation mod. p
par la formule des points fixes de Lefschetz
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L’essentiel du contenu mathématique

de la correspondance porte, apres la guerre,
sur la topologie, qui sera

un des grands themes du Séminaire Cartan



8 mai 1991, la derniere lettre

Henri Cartan a André Weil

Un grand merci pour ’envoi de tes Souvenirs d’apprentissage,
regus a Die ol nous terminons un petit séjour de vacances (dites
“de printemps”). Je viens de les lire avec avidité.

Tu évoques bien des souvenirs qui nous sont communs,

mais aussi tant d’autres qui m’apprennent bien des choses.

C’est pour moi, et pour beaucoup d’autres aussi, je pense,

une lecture passionnante, émouvante parfois.

Sois remercié de tout coeur.



o]

J’espere que nous te verrons bientét a Paris,
parfaitement remis de tes fatigues de I’hiver dernier. En attendant,
Nicole se joint a moi pour t’envoyer nos affectueuses amitiés.

P.S.- J’ai utilisé la machine pour t’écrire, pensant te rendre la lecture
plus facile car mon écriture ne s’améliore pas.

P.S. 2.- Je n’ai pas su trouver de faute d’orthographe dans ton livre.
Cela le distingue de beaucoup d’autres! Je te signale, page 38, une
petite erreur : c’est rue Jean-Dolent qu’habitait Hadamard (et que
se trouve toujours le siége de la Ligue des Droits de I’ Homme).






