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Leonardo da Vinci
1452–1519







Portrait de
Mona Lisa
peint en France
en 1503
acheté par
le roi
François 1er

au musée
du Louvre





à l’économie... c’est-à-dire en gardant le même
nombre de pixels











1 2 3 4 5 6 7 8

1 2

impairs à gauche, pairs à droite



1 2 3 4 5 6 7 8

1 23 4

impairs à gauche, pairs à droite



1 2 3 4 5 6 7 8

1 23 45 6

impairs à gauche, pairs à droite



1 2 3 4 5 6 7 8

1 23 45 67 8

impairs à gauche, pairs à droite



1 2 3 4 5 6 7 8
1 2
1 5 2 6
1 3 5 2 4 6
1 3 5 7 2 4 6 8



(

1 2 3 4 5 6 7 8
1 3 5 7 2 4 6 8

)



Permutation : on a un certain nombre
d’objets rangés,
on les réarrange dans un autre ordre.
Comme 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8
réarrangés 1, 3, 5, 7, 2, 4, 6, 8.
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1 3 5 7 2 4 6 8
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...1 256

1

256

..
.



1 2 ... 127 128 129 ... 255 256
1 3 ... 253 255 2 ... 254 256

impairs à gauche, pairs à droite















Disparition de la Joconde...



Louvre, 1911





Florence, 1913



1919



Marcel Duchamp



Louvre, aujourd’hui, 20 000 visiteurs par jour
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1 3 5 7 2 4 6 8

1

3

5

7

2

4

6

8



1 2 3 4 5 6 7 8
1 3 5 7 2 4 6 8

1 3 5 7 2 4 6 8
1 5 2 6 3 7 4 8

1 5 2 6 3 7 4 8
1 8



1 2 3 4 5 6 7 8
1 3 5 7 2 4 6 8

1 3 5 7 2 4 6 8
1 5 2 6 3 7 4 8

1 5 2 6 3 7 4 8
1 2 8



1 2 3 4 5 6 7 8
1 3 5 7 2 4 6 8

1 3 5 7 2 4 6 8
1 5 2 6 3 7 4 8

1 5 2 6 3 7 4 8
1 2 3 8



1 2 3 4 5 6 7 8
1 3 5 7 2 4 6 8

1 3 5 7 2 4 6 8
1 5 2 6 3 7 4 8

1 5 2 6 3 7 4 8
1 2 3 4 8



1 2 3 4 5 6 7 8
1 3 5 7 2 4 6 8

1 3 5 7 2 4 6 8
1 5 2 6 3 7 4 8

1 5 2 6 3 7 4 8
1 2 3 4 5 8



1 2 3 4 5 6 7 8
1 3 5 7 2 4 6 8

1 3 5 7 2 4 6 8
1 5 2 6 3 7 4 8

1 5 2 6 3 7 4 8
1 2 3 4 5 6 8



1 2 3 4 5 6 7 8
1 3 5 7 2 4 6 8

1 3 5 7 2 4 6 8
1 5 2 6 3 7 4 8

1 5 2 6 3 7 4 8
1 2 3 4 5 6 7 8



La permutation est d’ordre 3



Parce que

8 = 2 × 2 × 2 = 23



1 2 ... 127 128 129 ... 255 256
1 3 ... 253 255 2 ... 254 256

Et celle-ci est d’ordre 8



Parce que

256 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 28





Avant dernier coup

1 5 2 6 3 7 4 8

1 2 3 4
5 6 7 8







Avant dernier coup

1 5 2 6 3 7 4 8

1 2 3 4
5 6 7 8

Battage de cartes...



Avec 32 cartes...
mélanger 5 fois
ramène le paquet dans l’ordre initial.



Parce que

32 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 25





Mona Lisa, aimons la.
On a si mal, mais on l’a.



Mona Lisa
aiMons La

C’est une anagramme



Mona Lisa, aimons la.
On a si mal, mais on l’a.



Mona Lisa



Mona Lisa



Mona Lisa
aiMons La



(

M o n a L i s a

a i M o n s L a

)

(

a i M o n s L a

a s a i M L n o

)

(

a s a i M L n o

o L a s a n M i

)



Au bout de combien de coups retrouve-t-on
Mona Lisa?



Et avec
On a si mal ?



...



Avant dernier coup

1 5 2 6 3 7 4 8

1 2 3 4
5 6 7 8

Remplacé par

1 2 3 4
8 7 6 5

8 1 7 2 6 3 5 4



De la Renaissance (16e siècle)...
... au Moyen-âge (12e siècle)

De la Touraine...
... au Périgord

De Léonard de Vinci...
... à Arnaut Daniel



Europe, douzième siècle
Cordoue

Averroes (Ibn Rochd) Maïmonide
(1126-1198) (1135-1204)



Europe, douzième siècle
Ribérac

Arnaut Daniel (1150-1210)



poème sextine
sextine ⇒ 6



poème sextine
sextine ⇒ 6





Composer une sextine
N’est pas un exercice compliqué
On dispose d’une liste de règles
À la fois explicites, contraignantes
Mais d’application, clairement, fort simple.
Il n’y aura qu’à se laisser guider.

La règle va nous guider
À parvenir au bout d’une sextine.
Il y a six strophes voilà c’est simple.
Chaque strophe a six vers. Pas compliqué.
Vous conviendrez qu’il est peu contraignant
De se soumettre à une telle règle.

Voyons maintenant la règle
Qui va dans chaque strophe nous guider.
...
... Jacques Roubaud



Composer une sextine
N’est pas un exercice compliqué
On dispose d’une liste de règles
À la fois explicites, contraignantes
Mais d’application, clairement, fort simple.
Il n’y aura qu’à se laisser guider.

La règle va nous guider
À parvenir au bout d’une sextine.
Il y a six strophes voilà c’est simple.
Chaque strophe a six vers. Pas compliqué.
Vous conviendrez qu’il est peu contraignant
De se soumettre à une telle règle.

Voyons maintenant la règle
Qui va dans chaque strophe nous guider.
...
... Jacques Roubaud



Composer une sextine
N’est pas un exercice compliqué
On dispose d’une liste de règles
À la fois explicites, contraignantes
Mais d’application, clairement, fort simple.
Il n’y aura qu’à se laisser guider.

La règle va nous guider
À parvenir au bout d’une sextine.
Il y a six strophes voilà c’est simple.
Chaque strophe a six vers. Pas compliqué.
Vous conviendrez qu’il est peu contraignant
De se soumettre à une telle règle.

Voyons maintenant la règle
Qui va dans chaque strophe nous guider.
... ?
... Jacques Roubaud



Composer une sextine
N’est pas un exercice compliqué
On dispose d’une liste de règles
À la fois explicites, contraignantes
Mais d’application, clairement, fort simple.
Il n’y aura qu’à se laisser guider.

La règle va nous guider
À parvenir au bout d’une sextine.
Il y a six strophes voilà c’est simple.
Chaque strophe a six vers. Pas compliqué.
Vous conviendrez qu’il est peu contraignant
De se soumettre à une telle règle.

Voyons maintenant la règle
Qui va dans chaque strophe nous guider.
On choisit six mots. Pas bien contraignant !
... Jacques Roubaud



sextine guider
compliqué sextine
règle simple
contraignant compliqué
simple contraignant
guider règle

sextine compliqué règle contraignant simple guider
guider sextine simple compliqué contraignant règle

1 2 3 4 5 6
6 1 5 2 4 3

6 5 4
1 2 3



Sextine : six strophes de six vers

sextine guider règle simple contraignant compliqué
compliqué sextine guider règle simple contraignant
règle simple contraignant compliqué sextine guider
contraignant compliqué sextine guider règle simple
simple contraignant compliqué sextine guider règle
guider règle simple contraignant compliqué sextine

La permutation est d’ordre 6



1 2 3 4 5 6
6 1 5 2 4 3



1 2 3 4 5 ... n

n 1 n − 1 2 ... ...



Exemples

Une strophe de un vers
(

1
1

)

Deux strophes de deux vers
(

1 2
2 1

)



Frédéric Forte, Opéras minute



Trois strophes de trois vers
(

1 2 3
3 1 2

)



Savez-vous que deux fois trois
Est égal à trois fois deux?
Propriété admirable!

Il n’est pas moins admirable
Que si on fait deux plus trois
C’est égal à trois plus deux

Je fais trois puissance deux
C’est épouvantable
Ce n’est pas égal à deux puissance trois!

Jacques Roubaud



Quatre strophes de quatre vers ???
(

1 2 3 4
4 1 3 2

)



Quatre strophes de quatre vers ???
(

1 2 3 4
4 1 3 2

)

1 2 3 4
4 1 3 2
2 4 3 1
1 2 3 4



Ça ne marche pas avec tous les nombres...



Quels sont les nombres n pour lesquels
la permutation spirale est d’ordre n ?



Nombres de Queneau

Raymond Queneau
(1903–1976)

Zazie dans le métro,
Exercices de style

Oulipo



oulipo.net



1, 2, 3
mais pas 4,
5, 6
mais ni 7 ni 8,
9
mais pas 10,
11...



Frédéric Forte, Opéras minute

La permutation porte sur
cinq signes de ponctuation



. : ... ! ?
? . ! : ...
... ? : . !
! ... . ? :
: ! ? ... .



Oskar Pastior 1994

Sextine d’images et de nombres
615243



[...]
plouk quoi moi bière encore la baise merde toi
toi plouk merde quoi baise moi la bière encore
encore toi bière plouk la merde moi quoi baise
baise encore quoi toi moi bière merde plouk là
la baise plouk encore merde quoi bière toi moi
moi là toi baise bière plouk quoi encore merde
merde moi encore là quoi toi plouk baise bière
bière merde baise moi plouk encore toi là quoi
quoi bière la merde toi baise encore moi plouk
[...] Ian Monk Plouk Town 2007

Neuf vers de neuf mots,
permutés selon la permutation spirale.



10 n’est pas un nombre de Queneau, mais...



11 est un nombre de Queneau



Emil Artin (1898–1962)

On ne sait pas,
par exemple,
s’il y a une infinité
de nombres de Queneau.

Ce serait
une conséquence
d’une conjecture
d’Emil Artin,
datant de 1927.




