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nombres... de Queneau
mais qui est-ce ?



• Si tu t’imagines

• Zazie dans le métro

(Doukipudonctan?)
• Exercices de style



nombres... de Queneau

Kekséksa ?

Seksé ? Eh bien voilà :

1, 2, 3, 5, 6, 9, 11, ... ??? ...



1, 2, 3 (mais pas 4), 5, 6 (mais pas 7, 8), 9, (mais pas 10), 11, 14, 18,
23, 26, 29, 30, 33, 39, 41, 50, 51, 53, 65, 69, 74, 81, 83, 86, 89, 90, 98,
99, 105, 113, 119, 131, 134, 135, 146, 155, 158, 173, 174, 183, 186,
189, 191, 194, 209, 210, 221, 230, 231, 233, 239, 243, 251, 264, 261,
270, 273, 278, 281, 293, 299, 303, 306, 309, 323,... écépatou, 998,...?



Sextine

Le premier vers a le numéro un
Le deuxième vers a le numéro deux
Le troisième vers a le numéro trois
Le quatrième vers a le numéro quatre
Le cinquième vers a le numéro cinq
Le sixième vers a le numéro six

Cette fois le premier se termine par six
Le deuxième se termine par un
Et le troisième comme c’est étrange par cinq
Le quatrième lui c’est par deux
Et le cinquième par quatre
Pour le sixième vers il reste trois

Le premier vers de la troisième strophe mérite un trois
...

Et le dernier vers de la sixième strophe finit bien sûr par un...



La sextine a été inventée par

Arnaut Daniel, né en 1180 (environ),

qui a vécu jusqu’en 1210 (au moins).

C’était un troubadour,

très célèbre en son temps...



Les vers se terminent par des mots

dits “mots-rimes”

un, deux, trois, quatre, cinq, six

dans notre exemple stupide

entre, ongle, âme, verge, oncle, chambre

dans la sextine d’Arnaut Daniel.



entre chambre âme oncle verge ongle
ongle entre chambre âme oncle verge
âme oncle verge ongle entre chambre
verge ongle entre chambre âme oncle
oncle verge ongle entre chambre âme
chambre âme oncle verge ongle entre



entre chambre âme oncle verge ongle entre
ongle entre chambre âme oncle verge ongle
âme oncle verge ongle entre chambre âme
verge ongle entre chambre âme oncle verge
oncle verge ongle entre chambre âme oncle
chambre âme oncle verge ongle entre chambre



La permutation des mots rimes est

Q

a

entre ongle âme verge oncle chambre
chambre entre oncle ongle verge âme

R

b =

Q

a

1 2 3 4 5 6

6 1 5 2 4 3

R

b

ou encore

1 æ 6 æ 3 æ 5 æ 4 æ 2 æ 1

c’est une permutation circulaire d’ordre 6



Chaque mot-rime occupe une et une fois
chaque place

entre chambre âme oncle verge ongle
ongle entre chambre âme oncle verge
âme oncle verge ongle entre chambre
verge ongle entre chambre âme oncle
oncle verge ongle entre chambre âme
chambre âme oncle verge ongle entre



Q

c

c

a

1 2 3 4 5 6

6 1 5 2 4 3

R

d

d

b

1 2 3 4 5 6



Q

c

c

a

1 2 3 · · · n ≠ 1 n

n 1 n ≠ 1 2 · · ·

R

d

d

b

1 2 n



Exemples

n = 1,

Q

c

c

a

1

1

R

d

d

b
, n = 2,

Q

c

c

a

1 2

2 1

R

d

d

b
, n = 3,

Q

c

c

a

1 2 3

3 1 2

R

d

d

b

sont des permutations circulaires.

Chaque chi�re occupe une et une fois
chaque place.



Frédéric Forte



Savez-vous que deux fois trois
Est égal à trois fois deux?
Propriété admirable!

Il n’est pas moins admirable
Que si on fait deux plus trois
C’est égal à trois plus deux

Je fais trois puissance deux
C’est épouvantable
Ce n’est pas égal à deux puissance trois!

Jacques Roubaud



Exemples (suite)

n = 4,

Q

c

c

a

1 2 3 4

4 1 3 2

R

d

d

b

n’est pas une permutation circulaire d’ordre 4.



Exemples (suite)

n = 4,

Q

c

c

a

1 2 3 4

4 1 3 2

R

d

d

b

n’est pas une permutation circulaire d’ordre 4.



Si la permutation spirale est

une permutation circulaire,

on dit que le nombre est
de Queneau

1, 2, 3 (mais pas 4), 5, 6 (mais pas 7, 8), 9,

(mais pas 10), 11, 14, 18, 23, 26, 29, 30, 33,

39, 41, 50, 51, 53, 65, 69, 74, 81, 83, 86, 89, 90, 98, 99, 105, 113, 119,

131, 134, 135, 146, 155, 158, 173, 174, 183, 186, 189, 191, 194, 209,

210, 221, 230, 231, 233, 239, 243, 251, 264, 261, 270, 273, 278, 281,

293, 299, 303, 306, 309, 323,... écépatou, 998,...?



Comment sait-on qu’un nombre est

ou n’est pas un nombre de Queneau ?

D’abord, si n est un nombre de Queneau,

alors 2n + 1 doit être un nombre premier.



Si 2n + 1 n’est pas un nombre premier, “ça” ne
marche pas :

Exemples

n = 4, 2n + 1 = 9 = 3 ◊ 3,

Q

c

c

a

1 2 3 4

4 1 3 4

R

d

d

b

n = 7, 2n + 1 = 15 = 3 ◊ 5,

Q

c

c

a

1 2 3 4 5 6 7

7 1 6 2 5 3 4

R

d

d

b

n = 10, 2n + 1 = 21 = 3 ◊ 7,

Q

c

c

a

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10 1 9 2 8 3 7 4 6 5

R

d

d

b



Si 2n + 1 n’est pas un nombre premier, “ça” ne
marche pas :

Exemples

n = 4, 2n + 1 = 9 = 3 ◊ 3,

Q

c

c

a

1 2 3 4

4 1 3 4

R

d

d

b

n = 7, 2n + 1 = 15 = 3 ◊ 5,

Q

c

c

a

1 2 3 4 5 6 7

7 1 6 2 5 3 4

R

d

d

b

n = 10, 2n + 1 = 21 = 3 ◊ 7,

Q

c

c

a

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10 1 9 2 8 3 7 4 6 5

R

d

d

b



Si 2n + 1 n’est pas un nombre premier, “ça” ne
marche pas :

Exemples

n = 4, 2n + 1 = 9 = 3 ◊ 3,

Q

c

c

a

1 2 3 4

4 1 3 4

R

d

d

b

n = 7, 2n + 1 = 15 = 3 ◊ 5,

Q

c

c

a

1 2 3 4 5 6 7

7 1 6 2 5 3 4

R

d

d

b

n = 10, 2n + 1 = 21 = 3 ◊ 7,

Q

c

c

a

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10 1 9 2 8 3 7 4 6 5

R

d

d

b



Si 2n + 1 n’est pas un nombre premier, “ça” ne
marche pas :

Exemples

n = 4, 2n + 1 = 9 = 3 ◊ 3,

Q

c

c

a

1 2 3 4

4 1 3 4

R

d

d

b

n = 7, 2n + 1 = 15 = 3 ◊ 5,

Q

c

c

a

1 2 3 4 5 6 7

7 1 6 2 5 3 4

R

d

d

b

n = 10, 2n + 1 = 21 = 3 ◊ 7,

Q

c

c

a

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10 1 9 2 8 3 7 4 6 5

R

d

d

b



Si 2n + 1 n’est pas un nombre premier, “ça” ne
marche pas :

Exemples

n = 4, 2n + 1 = 9 = 3 ◊ 3,

Q

c

c

a

1 2 3 4

4 1 3 4

R

d

d

b

n = 7, 2n + 1 = 15 = 3 ◊ 5,

Q

c

c

a

1 2 3 4 5 6 7

7 1 6 2 5 3 4

R

d

d

b

n = 10, 2n + 1 = 21 = 3 ◊ 7,

Q

c

c

a

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10 1 9 2 8 3 7 4 6 5

R

d

d

b



Si 2n + 1 n’est pas un nombre premier, “ça” ne
marche pas...

par exemple

Un nombre avec seulement un 1 et des 0,
1000000...0000

n’est jamais un nombre de Queneau.

Un nombre qui se termine par un 2 (et qui n’est
pas 2)

n’est jamais un nombre de Queneau.



Si 2n + 1 n’est pas un nombre premier, “ça” ne
marche pas...

mais 2n + 1 peut être premier sans que n soit un
nombre de Queneau.

Exemple

n = 8, 2n + 1 = 17 est un nombre premier,

mais 8 n’est pas un nombre de Queneau :

Q

c

c

a

1 2 3 4 5 6 7 8

8 1 7 2 6 3 5 4

R

d

d

b



Si 2n + 1 n’est pas un nombre premier, “ça” ne
marche pas...

mais 2n + 1 peut être premier sans que n soit un
nombre de Queneau.

Exemple

n = 8, 2n + 1 = 17 est un nombre premier,

mais 8 n’est pas un nombre de Queneau :

Q

c

c

a

1 2 3 4 5 6 7 8

8 1 7 2 6 3 5 4

R

d

d

b



8 n’est pas un nombre de Queneau :

Q

c

c

a

1 2 3 4 5 6 7 8

8 1 7 2 6 3 5 4

R

d

d

b

Pourquoi ? à l’envers :

1æ2æ4æ8... æ 1 !

Les puissances de 2 ne remplissent pas tout.



Pour que n soit un nombre de Queneau :

il faut que 2n + 1 soit un nombre premier

et, si c’est le cas, il faut regarder les puissances
de 2 modulo 2n + 1

Exemple
n = 6, 2n + 1 = 13,

{2
1
, 2

2
, 2

3
, 2

4
, 2

5
, 2

6
, 2

7
, 2

8
, 2

9
, 2

10
, 2

11
, 2

12}



n = 6, 2n + 1 = 13,

{2
1
, 2

2
, 2

3
, 2

4
, 2

5
, 2

6
, 2

7
, 2

8
, 2

9
, 2

10
, 2

11
, 2

12}

24 = 16 = 13 + 3 æ 3,

25
æ 3 ◊ 2 = 6,

26
æ 6 ◊ 2 = 12 = 13 ≠ 1 æ ≠1

{2
1
, 2

2
, 2

3
, 2

4
, 2

5
, 2

6
, 2

7
, 2

8
, 2

9
, 2

10
, 2

11
, 2

12}

= {2, 4, 8, 3, 6, 12, 11, 9, 5, 10, 7, 1}



Emil Artin (1898–1962)

On sait caractériser

les nombres de Queneau

mais on ne sait pas,

par exemple,

s’il y en a une infinité.

Ce serait une conséquence

d’une conjecture

d’Emil Artin,

datant de 1927.



À quoi bon ?

D’autres applications

en mathématiques...

et peut-être ailleurs.



mélanges de cartes



Gaspard Monge
1746–1818



1, 2, . . . , 26, 27, . . . , 51, 52



1, 2, . . . , 26, 27, . . . , 51, 52

1 2 ... 26

27 28 52



1 2 3 4 5 · 9 · 14 · 17 · 26 27 · 33 · · 51 52
1 27 2 28 3 14 26 52



1 2 3 4 5 · 9 · 14 · 17 · 26 27 · 33 · · 51 52
1 27 2 28 3 14 26 52



1 2 3 4 5 · 9 · 14 · 17 · 26 27 · 33 · · 51 52
1 27 2 28 3 33 14 26 52



1 2 3 4 5 · 9 · 14 · 17 · 26 27 · 33 · · 51 52
1 27 2 28 3 33 14 17 26 52



1 2 3 4 5 · 9 · 14 · 17 · 26 27 · 33 · · 51 52
1 27 2 28 3 33 9 14 17 26 52



1 2 3 4 5 · 9 · 14 · 17 · 26 27 · 33 · · 51 52
1 27 2 28 3 5 33 9 14 17 26 52



1 2 3 4 5 · 9 · 14 · 17 · 26 27 · 33 · · 51 52
1 27 2 28 3 5 33 9 14 17 26 52



Quand on a fait huit fois le mélange,

toutes les cartes ont repris leur

position initiale !



Ce genre de question est utile...

pour détecter les tricheurs,

ou comprendre les trucs

des prestidigitateurs.



Mais aussi pour les poètes.

mélange de

Monge
Q

c

c

a

1 2 3 4 5 6

4 3 5 2 6 1

R

d

d

b

je commence une mongine
elle sera sans doute la première
de son espèce sa définition
se voit en elle, et dans ce qu’elle dit
comme une sextine elle aura six strophes
dans chaque strophe il y aura six vers

en notant ce qui est dit
on pourra poser sa définition
on connaît déjà le nombre des strophes
(renseignement donné dès la première)
et ce nombre, six, est celui des vers
dont se pare une strophe de mongine

[...]

Jacques Roubaud



Pharoïnes. Revenons au mélange parfait.

Q

c

c

a

1 2 . . . n ≠ 1 n n + 1 n + 2 . . . 2n ≠ 1 2n

1 n + 1 n 2n

R

d

d

b

échangeons les deux premiers,

puis les deux derniers

Q

c

c

a

1 2 . . . n ≠ 1 n n + 1 n + 2 . . . 2n ≠ 1 2n

n + 1 1 2n n

R

d

d

b

Exemple
Q

c

c

a

1 2 3 4 5 6

1 4 2 5 3 6

R

d

d

b
æ

Q

c

c

a

1 2 3 4 5 6

4 1 2 5 6 3

R

d

d

b



Leïla Mâa :
caractérisation des nombres
pour lesquels cette
permutation est une
permutation circulaire
d’ordre 2n.

n ≠ 1 doit être
un nombre de Queneau.



http://images.maths.cnrs.fr





Fin


