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nombres... de Queneau
mais qui est-ce 7






nombres... de Queneau
Kekséksa 7

Seksé 7?7 Eh bien voila :

1,2,3,5,6,9, 11, ... 77?7 ...



1, 2, 3 (mais pas 4), 5, 6 (mais pas 7, 8), 9, (mais pas 10), 11, 14, 18,
23, 26, 29, 30, 33, 39, 41, 50, 51, 53, 65, 69, 74, 81, 83, 86, 89, 90, 98,
99, 105, 113, 119, 131, 134, 135, 146, 155, 158, 173, 174, 183, 186,
189, 191, 194, 209, 210, 221, 230, 231, 233, 239, 243, 251, 264, 261,
270, 273, 278, 281, 293, 299, 303, 306, 309, 323,... écépatou, 998....7



Sextine

Le premier vers a le numéro un

Le deuxiéme vers a le numéro deux
Le troisieme vers a le numéro trois
Le quatrieme vers a le numéro quatre
Le cinquieme vers a le numéro cing
Le sixiéme vers a le numéro six

Cette fois le premier se termine par six

Le deuxieme se termine par un

Et le troisieme comme c’est étrange par cing
Le quatrieme lui c’est par deux

Et le cinquieme par quatre

Pour le sixieme vers il reste trois

Le premier vers de la troisieme strophe mérite un trois

Et le dernier vers de la sixieme strophe finit bien siir par un...



La sextine a été inventée par

Arnaut Daniel, né en 1180 (environ),
qui a vécu jusqu’en 1210 (au moins).
C’était un troubadour,

tres célebre en son temps...



Les vers se terminent par des mots
dits “mots-rimes”
un, deux, trois, quatre, cinq,
dans notre exemple stupide
entre, ongle, Ame, verge, oncle,
dans la sextine d’Arnaut Daniel.
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entre chambre ame oncle verge ongle entre

ongle entre chambre ame oncle verge ongle
ame oncle verge ongle entre chambre ame
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La permutation des mots rimes est

entre ongle ame verge oncle (1 2
entre oncle ongle verge  ame 6 1

3 4
D 2

y

3
4
ou encore

1—--6—-3—-—5—-—4—-2—=1

c’est une permutation circulaire d’ordre 6



Chaque mot-rime occupe une et une fois
chaque place
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Exemples

1 1 2 1
n =1, (1), n =2, (2 1), n =3, (3

sont des permutations circulaires.

e \ )

)

Chaque chiffre occupe une et une fois
chaque place.



(bois peint en blanc)

utiliser
le vide

Frédéric Forte

le vide
utilisé




Savez-vous que deux fois trois
Est égal a trois fois deux?
Propriété admirable!

Il n’est pas moins admirable
Que si on fait deux plus trois
C’est égal a trois plus deux

Je fais trois puissance deux
C’est épouvantable
Ce n’est pas égal a deux puissance trois!

Jacques Roubaud



Exemples (suite)

(1234
"=%141302

n’est pas une permutation circulaire d’ordre 4.



Exemples (suite)

(1234
m=%14132

n’est pas une permutation circulaire d’ordre 4.



Si la permutation spirale est
une permutation circulaire,

on dit que le nombre est
de Queneau

1, 2, 3 (mais pas 4), 5, 6 (mais pas 7, 8), 9,
(mais pas 10), 11, 14, 18, 23, 26, 29, 30, 33} .
39, 41, 50, 51, 53, 65, 69, 74, 81, 83, 86, 89, 90, 98, 99, 105, 113, 119,
131, 134, 135, 146, 155, 158, 173, 174, 183, 186, 189, 191, 194, 209,
210, 221, 230, 231, 233, 239, 243, 251, 264, 261, 270, 273, 278, 281,
293, 299, 303, 306, 309, 323,... écépatou, 998....7



Comment sait-on qu’un nombre est
ou n’est pas un nombre de Queneau ?

D’abord, si n est un nombre de Queneau,
alors 2n + 1 doit étre un nombre premier.



Si 2n + 1 n’est pas un nombre premier, “ca” ne
marche pas :

Exemples
1 234
n=4,2n+1=9=3 X 3, (4124)
1234567
n="72n+1=15=3 X5, (7122?34)
1 23456789 10



Si 2n + 1 n’est pas un nombre premier, “ca” ne
marche pas :

Exemples
1 234
n=4,2n+1=9=3 X 3, (4124)
1234567
n="72n+1=15=3 X5, (7122534)
1 23456789 10



Si 2n + 1 n’est pas un nombre premier, “ca” ne
marche pas :

Exemples
1 234
n=4,2n+1=9=3 X 3, (4124)
1234567
n="7"2n+1=15=3 X5, (7122534)
1 23456789 10



Si 2n + 1 n’est pas un nombre premier, “ca” ne
marche pas :

Exemples
1 234
n=4,2n+1=9=3 X 3, (4134)
1234567
n="7"2n+1=15=3 X5, (7122534)
1 23456789 10



Si 2n + 1 n’est pas un nombre premier, “ca” ne
marche pas :

Exemples
4
n=4,2n+1=9=3 X 3, (111?34)
1234567
n="7"2n+1=15=3 X5, (7122?34)
1 23456789 10



Si 2n + 1 n’est pas un nombre premier, “ca’” ne
marche pas...

par exemple

Un nombre avec seulement un 1 et des O,
1000000...0000

n’est jamais un nombre de Queneau.

Un nombre qui se termine par un 2 (et qui n’est
pas 2)
n’est jamais un nombre de Queneau.



Si 2n + 1 n’est pas un nombre premier, “ca” ne
marche pas...

mais 2n + 1 peut eétre premier sans que n soit un
nombre de Queneau.

Exemple
n=3_8, 2n+1 =17 est un nombre premier,

mais 8 n’est pas un nombre de Queneau :
12345678
817263514



Si 2n + 1 n’est pas un nombre premier, “ca” ne
marche pas...

mais 2n + 1 peut eétre premier sans que n soit un
nombre de Queneau.

Exemple
n=3_8, 2n+1 =17 est un nombre premier,

mais 8 n’est pas un nombre de Queneau :
12345678
817263514



8 n’est pas un nombre de Queneau :
2 3 4 78
172 5 4

LW O

1 2345
1726

Pourquoi 7 a ’envers :
1—-2—4—8... — 1!
Les puissances de 2 ne remplissent pas tout.




Pour que n soit un nombre de Queneau :
il faut que 2n + 1 soit un nombre premier

et, si c’est le cas, il faut regarder les puissances
de 2 modulo 2n + 1

Exemple
n==~06,2n+1=13,

{217 22’ 237 24’ 257 267 277 287 29’ 210’ 2117 212}



n=6,2n-+1=13,

{21,92,93 2% 95 96 97 98 99 910 oll 912y
M —16=13+3 — 3,

20 = 3x2=6,

M s6x2=12=13—-1— —1

{217 227 237 247 257 267 277 287 297 2107 2117 212}

= {2,4,8,3,6,12,11,9,5,10,7, 1}



On sait caractériser

les nombres de Queneau
mais on ne sait pas,

par exemple,

s’il y en a une infinité.

Ce serait une conséquenc
d’une conjecture |
d’Emil Artin, \ il
datant de 1927. Emil Artin (1898-1962)



A quoi bon ?
D’autres applications
en mathématiques...

et peut-étre ailleurs.




mélanges de cartes



Gaspard Monge
1746—-1818



1,2,....26, 27,... 51,52



1,2,....26, 27,... 51,52

27 28 H2



-9 .14 - 17 - 26 27 - 33 - - 51 52
14 26 52



-9 .14 - 17 - 26 27 - 33 - - 51 52
14 26 52



-9 .14 - 17 - 26 27 - 33 - - 51 52
33 14 26 52



-9 .14 - 17 - 26 27 - 33 - - 51 52
33 14 17 26 52



-9 .14 - 17 - 26 27 - 33 - - 51 52
33 9 14 17 26 52



ot ©

- 14 - 17 - 26 27 - 33 - - 51 52
33 9 14 17 26 52



ot ©

- 14 - 17 - 26 27 - 33 - - 51 52
33 9 14 17 26 52



Quand on a fait huit fois le mélange,
toutes les cartes ont repris leur
position initiale !



Ce genre de question est utile...
pour détecter les tricheurs,

ou comprendre les trucs

des prestidigitateurs.



Mais aussi pour les poetes.

je commence une mongine

elle sera sans doute la

de son espece sa définition

se voit en elle, et dans ce qu’elle dit
comme une sextine elle aura six strophes

mélange de dans chaque strophe il y aura six vers

Monge en notant ce qui est dit

1 23456 on pourra poser sa définition
on connait déja le nombre des strophes
5201 (renseignement donné dés la )
et ce nombre, six, est celui des vers
dont se pare une strophe de mongine

[oo1]

Jacques Roubaud



Pharoines. Revenons au mélange parfait.

1 2 ..n—1nn+1n+2
I n+1

échangeons les deux premiers,
puis les deux derniers

( 1 2...n—-1nn+1n+2...

n+11
Exemple

23456%123
42536 41 2

b

4
D

. 2n—1 2n
n 2N

2n — 1 Qn)

2n n
5 6
6 3



Leila Maa :

caractérisation des nombres
pour lesquels cette
permutation est une

permutation circulaire
d’ordre 2n.

n — 1 doit étre
un nombre de Queneau.
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Poésie, spirales, et battements de cartes

D’Arnaut Daniel a Jacques Roubaud en passant par Gaspard Monge et quelques autres

Le 26 septembre 2009, par Michéle Audin
Professeur a I'Université de Strasbourg (page web)

ANS cet article, j'explique une des nombreuses fagons dont on peut utiliser des mathématiques en poésie :
les mathématiques s’appliquent a la physique, a la biologie ou a la finance (par exemple), mais aussi, méme
si c'est moins connu, a la littérature. Commengons donc par un (premier) poéme.

Ongle et oncle

La ferme volonté qui au cosur m'entre
ne peut ni langue la briser ni ongle
de médisant qui perd a mal dire son dme

n'osant le battre de rameau ni de verge
sinon en fraude |a ol je n'al nul oncle

st Wit tp: / /images.maths.cnrs. fr

Quand je me souviens de la chambre

ol pour mon mal je sais que nul homme n'entre
mais tous me sont pires que frére ou qu'oncle
tremblent tous mes membres jusqu'a I'ongle
ainsi que fait I'enfant devant la verge

tant J'ai peur de n'étre assez sien dans mon dme

Ah que je sois sien dans le corps non dans I'dme
et qu'elle m'accueille en secret dans sa chambre
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A la une : Il y a cent quarante ans : la mort de Galois

Le 1eravril 2011, pa-r Aurélien Alvarez et Michéle Audin — Portraits — Piste bleue

Il y a cent quarante ans, au cours des combats de la Commune de Paris, mourait le mathématicien

Evariste Galois. Il était 4gé de soixante ans. Retour sur sa vie et son ceuvre.

Participez a notre concours de bande dessinée !

Le 23 mars 2011, par Véronique Bertrand
Evénements
2 réponses

Images des Mathématiques, en partenariat avec le magazine Tangente, organise le premier
concours national de BD humoristique sur les mathématiques et les mathématiciens.
Envoyez vos planches avant le 10 juin 2011. Les meilleures planches seront publiées sur

2

Actualités

Quelques bréves :

1er avril 2011 - Café de la Stat
31 mars 2011 - Un texte,
mathématicien

Archives

un

Revues de presse :

1er mars 2011
1er février 2011

Archives
Courrier des lecteurs :

10 février 2011 - Quatre
remarques et une conclusion...
12 janvier 2011 - Ouvrir les esprits
sur le vrai visage des maths

Archives

N«
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